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¢n¡Fªd«+¥�¬M¥=¢i©z«R¤F¤F¢n¥=¤›©+Ÿnž*¦�«L©z¢ŽžMžd«R©z¡N«R³*¡N¢»¡Fªd«‰£�Ÿn§•ž�¢Žžd«‰§•ž�¢n¥=³d«+¥J¡N¢»¦s M§•®u³�Ÿ»£� M®•¡F§Á¸

¬M¥F¢±©z«R¤F¤N¢n¥�¤N¡N¥= M©z¡F M¥F«&©z«Rž>¡N¥F«R³�¢ŽžÚ¡Fªd« ��ªM«+¬C«+¥OŸ�£�Ÿn§•ž�¬s¥F¢i©z«R¤=¤N¢n¥Rµ

Â

ªs§•¤»°i§užM³­¢n·

¤N¡N¥= s©z¡F d¥F«;ªsŸn¤E¡Fªd«wŸn³d´]Ÿnž1¡FŸ]¹n«»¡FªMŸ]¡�¢Žžd«;©+Ÿnž�«R£ ¬b®•¢•¯�Ÿn³M³s§•¡F§•¢ŽžMŸn®M©z¢Ž£�¬s d¡FŸ]¡F§•¢ŽžMŸn®

³d«+´±§•©z«R¤
¢ŽžÕ«z¼±¡N«RžM¤F§•¢ŽžÇ£ ¢±³M M®•«R¤+ºE¡Fªi M¤
°n«+«+¬s§•žM¹Ô¡FªM«�£�Ÿn§•žÙ¬M¥F¢±©z«R¤F¤N¢n¥�·‚¥F«+«X·g¢n¥

¹Ž®•¢n¦sŸn®8£�ŸnžMŸ]¹n«R£ «Rž>¡�¢n·P¡Fªd«�¥F¢n¦�¢n¡‰¦�«RªMŸ•´i§•¢Ž M¥Rµ

•L¡›¡Fªd«6¤N¢n·‚¡}²LŸ]¥F«�®•«+´n«R®KºR£ ¢i³s M®•Ÿ]¥=§•¡T¯�§•¤lžM«+«R³d«R³�¡N¢�¤F M¬M¬�¢n¥F¡b¡FªM«E£� s®•¡F§Á¸K¬M¥F¢±©z«R¤F¤N¢n¥

¤N¡N¥= s©z¡F d¥F«�¢n·6¡Fªd«*¥F¢n¦�¢n¡+µb¶ ¡»©z¢ŽžM¤F§•¤N¡F¤w¢n·EŸ-Îs«z¼d§•¦s®•«�¬M¥F¢n¡N¢±©z¢Ž®J¡FªMŸ]¡w¥F«R©z¢n¹ŽžM§•¤N«R¤�Ÿn®u®

Ÿn³M³d«R³�«z¼i¡N«RžM¤=§•¢Žž­£ ¢±³M M®•«R¤»²�ªM«RžX¡Fªd«�¥F¢n¦�¢n¡�§•¤»¬�¢•²�«+¥F«R³˜º›§•žd·‚¢n¥=£�§•žd¹-¡Fªd«&£�Ÿn§už

¬M¥F¢±©z«R¤F¤N¢n¥�Ÿ]¦�¢Ž d¡�Ÿn®•®M·‚ Mžs©z¡F§•¢ŽžMŸn®•§•¡F§•«R¤�ŸR´]Ÿn§•®•Ÿ]¦s®•«;§•ž�«RŸn©Oª-«z¼±¡N«RžM¤F§•¢Žž&Ÿn¤�²�«R®•®bŸn¤6¡Fªd«

¬M¥F¢±©z«R³M d¥=«R¤�·‚¢n¥�Ÿn©z¡F§•´]Ÿ]¡F§•žd¹
¡Fªd«R¤N«*·e MžM©z¡F§•¢ŽžMŸn®u§•¡F§•«R¤+µ

Â

ªd«

Ä

¶
�

��¢n·E¡FªM« ��ªM«+¬C«+¥OŸ±º

²�ªM§u©=ªÖ§•žM©+®• s³d«R¤*Ÿn®•®�¦sŸn¤F§•©�¬M¥F¢±©z«R³M d¥=«R¤*·g¢n¥ ¥F¢n¦�¢n¡ £�ŸnžMŸ]¹n«R£�«Rž1¡+º�§•¤*Ÿn®•¤N¢­¦sŸn¤N«R³

¢Žž
Ÿ�£�¢i³M s®•Ÿ]¥E¤N¡N¥= s©z¡F d¥F«nµ±Å�¢n¡N¢n¥=¤Rº±¤F«RžM¤N¢n¥=¤+ºiŸnžM³-¡F§•£�§•žd¹¨·‚ Mžs©z¡F§•¢ŽžM¤�Ÿ]¥F«;¹n¥=¢Ž d¬�«R³

§•ž>¡N¢�³M§•¤N¡F§užM©z¡ £ ¢i³s M®•«R¤�¡N¢Ó¤F§•£�¬s®•§•·‚¯­£�ŸnžMŸ]¹n«R£ «Rž>¡&¢n·w¡Fªd«�¥F¢n¦�¢n¡�ŸnžM³×§u£ ¬M¥F¢A´n«

¤N¢n·‚¡}²LŸ]¥F«&¥=¢n¦s M¤N¡Fžd«R¤=¤+µ

Â

ªd«�£�Ÿn§•ž­¤F¢n·g¡T²�Ÿ]¥F«-Ÿn®•¤N¢$¤F d¬s¬C¢n¥=¡F¤»¥F«R£ ¢n¡N«&©z¢Žž>¡N¥F¢Ž®6ŸnžM³

³d¢A²�ž±¸}®•¢ŽŸn³M§užd¹ ¢n·�¤N¬�«R©+§Á½b©�Ÿ]¬M¬s®u§•©+Ÿ]¡F§•¢ŽžM¤‰¡FªM¥F¢Ž d¹Žª$Ÿ-¤N«+¥=§•Ÿn®l©+Ÿ]¦b®•«nµ&�± s©=ª$¤N¢n·‚¡}²LŸ]¥F«

¤N¡N¥= s©z¡F d¥F«E¤F§u£ ¬s®•§Á½b«R¤s¡Fªd«�¡FŸn¤N°»¢n·d¡Fªd«E M¤F«+¥RºR²�ªd¢@©+Ÿnž�«RŸn¤F§•®•¯wŸn³M³�ªd«+¥l¢A²�ž¨¤N¢n·‚¡}²LŸ]¥F«

¡N¢�¡Fªd«�£�ŸnžMŸ]¹n«R£ «Rž>¡;£ ¢±³M M®•«R¤�Ÿn®•¥F«RŸn³d¯
§•£ ¬s®•«R£�«Rž1¡N«R³
¢Žž �¨ªd«+¬�«+¥=Ÿ±µ

�

/ 	Ž/�0�463�G �]IKG�U�2s7˜HJIT3�9 ��HE3×7�
�
›2MITDP7˜HJIT3�9 �

�i«+´n«+¥=Ÿn®±¥=«R¤N«RŸ]¥=©=ªM«+¥=¤6§•ž�¡Fªd«L½s«R®u³�¢n·�Ÿn d¡N¢Žžd¢Ž£�¢Ž M¤�£ ¢n¦s§•®•«�¥F¢n¦�¢n¡F¤J¦�«R®•¢Žžd¹»¡N¢�©z¢Ž£*¸

¬s d¡N«+¥�¤F©+§•«RžM©z«nº�Ÿ]¥=¡F§Á½b©+§•Ÿn®i§•ž>¡N«R®•®•§•¹n«RžM©z«nº]žd«R d¥=¢ŽŸnžMŸ]¡N¢Ž£¨¯nºn¦b§•¢Ž®•¢n¹n¯nº�¬s¤N¯±©=ªd¢Ž®•¢n¹n¯nºnŸnžM³

£�Ÿnž>¯�¢n¡Fªd«+¥w¥F«R®•Ÿ]¡N«R³�³M¢Ž£�Ÿn§•žM¤+µ

Â

ªd«�¡N¢i¢Ž®›žM«+«R³d«R³$¦i¯�¡FªM§•¤@©z¢Ž£&£� Mžs§•¡}¯�¡N¢�£ ¢•´n«

·‚¥F¢Ž£Û¤=§•£� s®•Ÿ]¡F§•¢Žž¨£�¢i³d«R®u¤l¡N¢w¡Fªd«�¥=«RŸn®1²�¢n¥=®•³�§•¤PŸ;¤F§u£ ¬s®•«�¥F¢n¦�¢n¡P¡FªMŸ]¡J©+Ÿnž�¦�«�«RŸn¤F§•®•¯
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©z¢Žž>¡N¥F¢Ž®•®•«R³X·‚¥F¢Ž£ ¡Fªd«�³d«R¤F°'©z¢Ž£ ¬b d¡N«+¥�§•žX¡Fªd« ¤FŸn£ «&²�Ÿ•¯'§•ž'²�ªs§•©=ª­Ÿ�¤F§u£� M®uŸ]¡N«R³

¥F¢n¦�¢n¡@§•¤@©z¢Žž>¡N¥F¢Ž®•®•«R³˜µ

��ªM«+¬C«+¥OŸ�§•¤�¤F§•¡F sŸ]¡N«R³-¦�«+¡T²�«+«Rž$¤=§•£� s®•Ÿ]¡F§•¢ŽžM¤�ŸnžM³�¥F«RŸn®Á¸K²�¢n¥=®•³�Ÿ]¬M¬s®•§•©+Ÿ]¡F§•¢ŽžM¤+µ1¶ ·

¢Žž�¡Fªd«L¢Žžd«LªMŸnžM³�§•¡›°n«+«+¬b¤�Ÿw®•«+´n«R®>¢n·b¤F§•£ ¬s®u§•©+§•¡}¯�ŸnžM³�¢n¬�«+¥=Ÿ]¡F§•¢Žž*£ ¢±³MŸn®•§•¡T¯�¤F§•£�§u®•Ÿ]¥

¡N¢X¤F§•£� M®•Ÿ]¡F§•¢ŽžÓ¡N¢>¢Ž®•¤Rº8¢ŽžÔ¡Fªd«&¢n¡FªM«+¥*ªsŸnžM³Ó§•¡�©+ŸnžMžd¢n¡�¥F«RŸn©=ªÖ¡FªM«-©z¢Ž£ ¬s®•«z¼±§•¡T¯�¢n·

¥F«RŸn®Á¸K²�¢n¥=®•³*Ÿ]¬M¬b®•§•©+Ÿ]¡F§•¢ŽžM¤Rµ �;¢•²�«+´n«+¥RºŽ¦�«R§•žd¹wŸ;¬bª1¯±¤F§•©+Ÿn®>¥F¢n¦�¢n¡+ºn§•¡P§už1¡N¥F¢±³M M©z«R¤P£ ¢Ž¤N¡

¢n·�¡Fªd«¨©OªMŸ]¥=Ÿn©z¡N«+¥=§u¤N¡F§•©+¤;¢n·�¥F¢n¦�¢n¡F¤� M¤N«R³�·g¢n¥;¥F«RŸn®Á¸K²�¢n¥=®•³$Ÿ]¬s¬s®•§•©+Ÿ]¡F§•¢Žžs¤+µ

Â

ªM§•¤@¬C¢Ž¤=§Á¸

¡F§•¢Žž�¦�«+¡}²�«+«Rž­¤F§•£� M®•Ÿ]¡N¢n¥=¤;ŸnžM³XŸ]¬M¬s®•§•©+Ÿ]¡F§•¢ŽžM¤�§•¤w©z¢Žž±½s¥O£ «R³�¦i¯$¤N«+´n«+¥=Ÿn® �¨ªd«+¬�«+¥=Ÿ

 M¤N«+¥O¤�²�ªd¢�ªsŸR´n«-£�¢•´n«R³Ú·g¥F¢Ž£ ¤F§•£� M®•Ÿ]¡F§•¢ŽžM¤»¡N¢�¡Fªd«-£�§užM§•Ÿ]¡F d¥F«�¥F¢n¦�¢n¡¨ŸnžM³ÓªMŸR´n«

ªM§•¹Žªs®•§•¹Žª>¡N«R³�¡Fªd«‰Ÿn³d´]Ÿnž1¡FŸ]¹n«R¤6¢n·s¬s®•Ÿ•¯i§užd¹;Ÿ]¡J¡Fªd«R¤N«L¡T²�¢�®•«+´n«R®u¤

Æ

ÊnÊiº

Ò��

º

È

#AËKµŽÃ�«R©z«Rž1¡

©z¢ŽžM¤N¡N¥O M©z¡F§•¢Žž­¢n·L¡Fªd«�žd«+² ®•Ÿ]¥F¹n«+¥ ��¢ŽŸn®•Ÿ
¥F¢n¦�¢n¡+ºl²�ªM§u©=ª­§•¤�¤N¢n·‚¡}²LŸ]¥F«�©z¢Ž£ ¬sŸ]¡F§•¦s®•«

²�§•¡Fª ��ªd«+¬�«+¥=Ÿ±ºM«RžMŸ]¦b®•«R¤@¡Fªd«�¡N¥=ŸnžM¤N·‚«+¥w¢n·J³M«+´n«R®•¢n¬s£ «Rž>¡F¤;£&Ÿn³d«¨¢Žž�¡Fªd« �¨ªd«+¬�«+¥=Ÿ

¡N¢�Ÿ*£ ¢n¥F«�©z¢Ž£ ¬b®•«z¼&¬s®•Ÿ]¡N·‚¢n¥=£,²�ªM§u©=ª
©+Ÿnž�¦�«w s¤N«R³�·g¢n¥‰¥F«RŸn®•¸K²�¢n¥=®u³�Ÿ]¬s¬s®•§•©+Ÿ]¡F§•¢Žžs¤+µ

�
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Â

ªd« ��ªd«+¬�«+¥=Ÿ�¥F¢n¦�¢n¡‰©z¢ŽžM¤F§•¤F¡F¤�¢n·PŸ*¦sŸn¤F§•©;¬s®•Ÿ]¡N·‚¢n¥=£ ŸnžM³
Ÿ*ž> s£¨¦�«+¥L¢n·8«z¼±¡N«RžM¤F§•¢Žž

¡F d¥F¥=«+¡F¤+µ �i¢Ž£�«�¢n·l¡Fªd«R£,Ÿ]¥F«w³d«R¤F©z¥=§•¦�«R³ ¦�«R®•¢A²ÙŸnžs³&Ÿ]¥F«» M¤N«R³-§•ž�¡Fªd«w«z¼±¬C«+¥O§•£ «Rž>¡F¤

³d«R¤F©z¥O§•¦�«R³�§•ž�¡FªM«;·‚¢Ž®•®•¢A²�§•žd¹¨¤F«R©z¡F§•¢ŽžM¤+º>²�ªM§•®•«�¢n¡Fªd«+¥�£�¢i³M s®•«R¤EŸ]¥F«» MžM³M«+¥E³d«+´n«R®•¢n¬d¸

£ «Rž>¡+µ

¶^ž�§•¡F¤�¦sŸn¤F§•©w©z¢Žž±½s¹Ž M¥=Ÿ]¡F§•¢Žž�Ìg½s¹Ž¤+µ

Ò

ŸnžM³

È

ÍOº ��ªM«+¬C«+¥OŸ�©z¢ŽžM¤=§•¤N¡F¤L¢n·8¡T²�¢�®uŸR¯n«+¥=¤

©z¢n¥F¥F«R¤F¬C¢Žžs³M§•žd¹�¡N¢&¡T²�¢&£&Ÿn§•ž�¦�¢ŽŸ]¥=³M¤ON±¡Fªd«�¤N«RžM¤N¢n¥F¯>¸}£ ¢n¡N¢n¥;¦C¢ŽŸ]¥O³$ŸnžM³
¡Fªd«QP.R��

¦�¢ŽŸ]¥=³˜µ

Â

ªd«'£ ¢n¡N¢n¥$¤N¯±¤N¡N«R£ ©z¢ŽžM¤F§•¤F¡F¤-¢n·¨¡}²�¢×®•Ÿ]¡N«+¥=Ÿn®w²�ªd«+«R®•¤�ŸnžM³Ù¡}²�¢(¬s§•´n¢n¡F¤

¢Žž'¡Fªd«�·g¥F¢Žž>¡»ŸnžM³'¦sŸn©F°Cµ

Â

ªM§•¤;©z¢Žž±½s¹Ž d¥=Ÿ]¡F§•¢Žž�§•¤;´n«+¥F¯�¹n¢>¢±³�·‚¢n¥»·‚Ÿn©+§užd¹�©z¢Ž£�¬s®•«z¼

¹n«+¢Ž£ «+¡N¥=§u©�¢n¦s¤F¡FŸn©+®•«R¤�¦C«R©+Ÿn s¤N«�¡Fªd«�¥F¢n¦�¢n¡-©+Ÿnž ¡F d¥=ž §•ž×¬s®uŸn©z«�²�§•¡FªM¢Ž d¡&®•Ÿ]¡N«+¥=Ÿn®

³M§•¤F¬s®•Ÿn©z«R£ «Rž>¡+µ

Â

ªd«$¤F«RžM¤N¢n¥F¯(¤N¯±¤N¡N«R£ØŸ•´�Ÿn§u®•Ÿ]¦s®•«�§už(¡Fªd«$¦sŸn¤=§•©$©z¢Žž±½s¹Ž M¥=Ÿ]¡F§•¢Žž §u¤

¬s®•Ÿn©z«R³Õ¢ŽžÕ¡FªM«�®•¢•²�«+¥$¦�¢ŽŸ]¥=³˜º‰©z¢ŽžM¤F§u¤N¡F§•žd¹Ô¢n·�#Ö§užd·g¥OŸ]¥F«R³±¸}®•§•¹Žª>¡&¬s¥F¢R¼d§•£�§•¡T¯ ¤N«Ržd¸

¤N¢n¥=¤‰³s§•¤N¡N¥=§•¦b d¡N«R³-Ÿ]¥=¢Ž MžM³
¡Fªd«»¦�¢i³M¯nº

Ð

¢Žž$¢Žžd«�¤F§•³d«»ŸnžM³
¡T²�¢�¢Žž$¡Fªd«�¢n¡Fªd«+¥¨Ì‚¡FªM§•¤

Ÿn¤N¯±£�£ «+¡N¥F¯*©+Ÿnž�¦�«‰ M¤N«R³*¡N¢¨«R¤N¡FŸ]¦s®•§•¤=ª*¡Fªd«‰·g¥=¢Žž1¡6ŸnžM³�¦sŸn©F°*¢n·C¡Fªd«‰¥F¢n¦�¢n¡OÍOµ

Â

ªd«R¤F«

¤N«RžM¤F¢n¥=¤�©+ŸnžÓ³M«+¡N«R©z¡�¡Fªd«&¬M¥F«R¤N«RžM©z« ¢n·L¢n¦ �N«R©z¡F¤�¦>¯X«R£�§•¡N¡F§užd¹$ŸnžM³�£ «RŸn¤= d¥=§•žd¹
¥F«z¸
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RAM: 256kB
Processor: MC68331
(~MC68020 16MHz)

Extension bus 
connections

Wheels with incremental encoder 
(600 pulses/revolution)EEPROM: 128kB

Infra-red 
proximity
sensors

NiCd accumulators 
making the robot 
self-sufficient for 
30-40 minutes

Extension module

DC motor
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Îs«R©z¡N«R³­®•§•¹Žª1¡»ŸnžM³X©+Ÿnž­Ÿn®•¤N¢�¦�«� M¤F«R³'Ÿn¤�¤=§•£ ¬s®•«¨¬sŸn¤F¤F§•´n« §•žM·g¥=Ÿ]¥=«R³�®•§•¹Žª>¡»¤N«RžM¤N¢n¥=¤Rµ

� ž�¡FªM«¨¤N«RžM¤N¢n¥O§•£ ¢n¡N¢n¥@¦�¢ŽŸ]¥=³$Ÿ]¥=«¨Ÿn®•¤N¢�¬b®•Ÿn©z«R³ �w§ PL³�¦sŸ]¡N¡N«+¥O§•«R¤@²�§•¡Fª�Ÿ�©+Ÿ]¬sŸn©+§•¡T¯

¢n·

ÒnÒ


'£�•wªÓ²�ªs§•©=ªÚŸn®•®•¢•²,¡Fªd«�¥F¢n¦�¢n¡¨¡N¢'¦�«-¤N«R®•·g¸}¤F ���©+§•«Rž1¡¨·g¢n¥*Ÿ]¬M¬M¥F¢•¼±§u£�Ÿ]¡N«R®•¯

Ê�
�¸KÑ 
*£�§•ži d¡N«R¤+µ

Â

ªd« P.R��Õ¦�¢ŽŸ]¥=³-«RžM©+®•¢Ž¤N«R¤�¡Fªd«w¥F¢n¦�¢n¡�� ¤�£�Ÿn§už�¬M¥F¢±©z«R¤F¤N¢n¥�ÌeŸ*Å�¢]¸

¡N¢n¥F¢Ž®•Ÿ
Å P

Ð

#nÊnÊ

Ò

²�§•¡Fª

ÒRÈ

# �»¸K¦i¯>¡N«R¤w¢n· 	 	 R�Ã
�

Å�ŸnžM³

È$�nÐ

��¸K¦>¯i¡N«R¤»¢n·E¤N¡FŸ]¡F§•©

Ã�•wÅ­ÍOµ�•wž­• ��% ©z¢Žž>´n«+¥F¡N«+¥¨Ÿn®•®•¢•²�¤w¡Fªd« Ÿn©+¿i M§•¤F§•¡F§•¢Žž$¢n·�ŸnžsŸn®•¢n¹�¤F§•¹ŽžMŸn®•¤w©z¢Ž£�§•žM¹

·‚¥F¢Ž£ ¡FªM«;¤N«RžM¤F¢n¥F¯1¸}£�¢n¡N¢n¥�¦�¢ŽŸ]¥=³lµ>•wž&Ã �

È

Ê

È

¤N«+¥O§•Ÿn®b®u§•žd«@§•¤�Ÿn®•¤N¢*ŸR´]Ÿn§•®•Ÿ]¦s®•«�¢Žž&¡Fªd«

¦�¢ŽŸ]¥=³�´i§uŸ�Ÿ*£�§užM§•Ÿ]¡F d¥F«»©z¢ŽžMžd«R©z¡N¢n¥•µ
�

ž�¡FªM§•¤‰¤FŸn£ «�©z¢ŽžMžM«R©z¡F§•¢Žž˜ºMŸ�²�§•¥F«»©+Ÿnž$Ÿn®•¤F¢

¬M¥F¢A´i§u³d«�©z¢Žž1¡F§•ži d¢Ž M¤�¬�¢•²�«+¥�¤F d¬M¬b®•¯�·‚¥F¢Ž£ Ÿnž�«z¼±¡N«+¥=žMŸn®l¤F¢Ž d¥=©z«nµ

Â

ªM«�«R®•«R©z¡N¥O§•©+Ÿn®>®u§•žd°»¦�«+¡}²�«+«Rž�¤F«RžM¤N¢n¥F¯>¸}£ ¢n¡N¢n¥J¦�¢ŽŸ]¥=³�Ÿnžs³ P R �Ö¦�¢ŽŸ]¥=³�§u¤›³d¢ŽžM«

¦i¯*©z¢Žžsžd«R©z¡N¢n¥=¤�¡FªMŸ]¡�Ÿn®•¤F¢¨¬M¥F¢A´i§u³d«@£ «R©=ªsŸnžM§•©+Ÿn®s¤= d¬M¬�¢n¥F¡+µ
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